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Editorial

Informativo ECOA surgiu em 2005, quando professores do curso de gestdo ambiental da FMU resol-

veram se reunir para criar um canal de comunicacado entre os alunos e a comunidade. O informativo,

em suas 12 edicOes, trouxe diversas noticias e informagdes pertinentes a area ambiental, deixando de
ser publicado em dezembro de 2006.

Hoje, 11 anos depois, a ECOA esta de volta, completamente reformulada, e agora é a Revista ECOA, que se
aproveita de todos os recursos digitais do nosso tempo, mas sem perder a esséncia de seus criadores. E
volta, para ser novamente, um veiculo de informacgéo, divulgacéo e principalmente, interacdo entre os alunos
de Gestdo Ambiental e Engenharia Ambiental da FMU com toda comunidade académica.

A Revista ECOA esta sendo desenvolvida para fortalecer a importancia do debate das questées ambientais
dentro e fora da universidade, ressaltando a importancias das atividades académicas na formagdo de nossos
futuros profissionais da area ambiental. Assim, em suas edi¢Oes, teremos espaco para publicacdo de projetos
e pesquisas desenvolvidas por nossos alunos, comunicados da coordenacdo, divulgacdo de eventos e tudo
o que envolve a integracdo entre alunos, professores, instituicdo e sociedade.

Boa leitura!

Esta é uma publicagdo:

Diretoria: André Godoi Chiovato

Coordenagdo: Suely de Medeiros Onofrio Gama

Corpo docente: Elisangela Ronconi Rodrigues | Kelly Cristina Melo | Sérgio Damiati | Marco Aurélio Gattamorta

Criagdo: Felipe Trindade

Contatos: ecoa@fmu.br | www.fmu.br

E proibida a duplicacdo ou reproducéio desta revista, no todo ou em parte, sob quaisquer formas ou por quaisquer meios (elefrénico, mecdnico, gravacdo,
fotocédpia, distribuigdo na internet e outros), sem permisséo expressa da universidade.

Todo o desenvolvimento, fotos e imagens utilizadas nesta publicacdo sdo de responsabilidade dos seus autores, ndo refletindo necessariamente a posicdo da
universidade, que apenas patrocina sua distribuicdo & classe académica.
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Formacao de biomassa por diferentes
tipos de leguminosas forrageiras
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ganhador do prémio de melhor banner no Xll encontro de iniciacao cientifica da Anhembi Morumbi, reali-
zado em 07 de novembro de 2016, sob a orientacdo da Prof? Dr? Elisangela Ronconi Rodrigues.

s plantas conhecidas popu-

larmente como leguminosas

pertencem a familia botanica
Leguminosae ou Fabaceae. Possuem
mais de 15.000 espécies distribuidas
em mais de 650 géneros no mundo
inteiro, muitas das quais de grande im-
portancia econdmica e alimentar. Sua
caracteristica mais peculiar: os grdos
sdo englobados por vagens que pos-
suem capacidade de fixacdo do nitro-
génio no solo, através da inoculacéo de
bactérias fixadoras do tipo Rhizobium
(KORNDORFER, 2003). A partir da Fi-
xacdo Biolégica do Nitrogénio (FBA),
a planta promove o desenvolvimen-
to das propriedades quimicas, fisicas
e bioldgicas do solo. Desse modo, as
leguminosas sao muito utilizadas para
a adubacéo verde de coberturas, favo-
recendo as propriedades nutricionais
e a recuperacgdo de areas degradadas,
além de aumentar o teor de matéria
organica. (FRANCO, RESENDE E CAM-
PELLO, 2003). Porém, apds o plantio,
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geralmente sua parte aérea ndo é re-
aproveitada. E essa producdo de bio-
massa pode ser utilizada na geracdo de
energia limpa (CORTEZ et. al., 2008).
Diante do exposto, esta pesquisa
teve por objetivo analisar a formacédo
de biomassa duas espécies diferen-
tes de leguminosas: Pisum sativum
(Ervilha) e a espécie Crotalaria juncea
(Crotalaria), pensando no reaprovei-
tamento destas espécies quando uti-
lizadas para recuperacdo de solos. As
espécies foram plantadas no dia 19 de
junho de 2016, em trés jardineiras de
mesmas dimensdes, uma para cada
leguminosa. Em 15 de setembro de
2016 as leguminosas foram retiradas
do solo e levadas para o laboratorio
para dar inicio ao processo de seca-
gem em estufa. A principio, as espé-
cies foram colocadas em recipientes
separados e pesadas em uma balanca
analitica para que fosse possivel com-
parar o teor de &gua em cada uma. As
plantas foram colocadas na estufa até

a plena desidratacao, onde foram no-
vamente pesadas na balanca analitica
para a obtencdo dos resultados pela
seguinte equacao: W = (Pw- Ps / Pw)
x 100%, sendo: W o teor de umidade;
Pw representa a massa Umida antes
da secagem na estufa; Ps representa
a massa seca apos a secagem.

Com isso constatou-se que a ervi-
Iha possuia 34,45% de massa Umida,
restando, portanto, 65,55% de matéria
seca. Ja a crotalaria detinha de aproxi-
madamente 42,03% de teor de agua e,
logo, 57,97% de matéria seca. Os resul-
tados demonstraram que, para a produ-
¢do de biomassa, a ervilha mostrou-se
mais eficiente, ja que superou a crotala-
ria em 7,58% na quantidade de matéria
seca final. Porém, a crotalaria também
se destaca por obter uma quantidade
consideravel de biomassa. Com isso,
pode-se concluir que estas espécies,
além de seus ja conhecidos beneficios
para o solo, podem ser reaproveitadas
para geragao de energia limpa. ®

1. FRANCO, A.A; RESENDE, AS. de; CAMPELLO, E.FC. Importancia das leguminosas arbéreas na recuperagéo de areas degradadas
e na sustentabilidade de sistemas agroflorestais. In: Seminario sobre Sistemas Agroflorestais e Desenvolvimento Sustentavel, Mato
Grosso do Sul, 2003. Disponivel em: http://safcnpgc.embrapa.br/publicacoes/15.pdf

2. KORNDORFER, G. Adubacdo Organica. (APOSTILA). Instituto de Ciéncias Agrérias — Universidade Federal de Uberlandia, 2003. Dis-
ponivel em: http://www.dpv24.iciag.ufu.br/new/dpv24/Apostilas/Apostila%20Ad.%200rganicos%2003.pdf

3. CORTEZ L.AB. et. al. Biomassa para energia. Campinas, SP: Editora da Unicamp, 2008. Disponivel em: http://www.nipe.unicamp.
br/2013/docs/publicacoes/inte-biomassa-energia070814.pdf
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Aplicacao de agricultura organica na
recuperacao de areas urbanas degradadas —
Estudo de caso na regiao de Sao Mateus/SP
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agricultura organica é uma fer-

ramenta de producdo susten-

tavel atrelada a minimizacdo
de impactos ambientais provenientes
de atividades agricolas convencio-
nais. Em centros urbanizados, ha uma
problematica ambiental de utilizacdo
incorreta de areas publicas e/ou pri-
vadas ociosas sendo tratadas indevi-
damente como lixdo a céu aberto ou
ponto viciado de entulho.

Assim, este trabalho teve por obje-
tivo analisar a aplicacdo do Programa
de Agricultura Urbana e Periurbana da
Prefeitura Municipal de Sdo Paulo, vi-
sando agricultura na zona urbana em
pequena escala. Para a fundamentagéo
deste trabalho, foi realizado um estu-
do de caso na regido de Sdo Mateus,
onde a Subprefeitura local participa da
implantacdo do PROAURP-SM, apre-
sentando uma visdo geral do emprego
das diretrizes do programa. O grande
desafio esta em conciliar a producdo
agricola a protecdo ambiental.

Em Janeiro de 2004 foi elaborada
a Lei N° 13.727 (Projeto de Lei de n°
234/03) que cria o Programa de Agri-
cultura Urbana e Periurbana de Sao
Paulo (PROAURP). O Programa regu-
lamenta a atividade, fornece técnicos
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Imagem 1. Rua José Vieira do Rio — Sdo Mateus/SP. Imagens de antes
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e materiais, buscando alternativas
para agricultura urbana sem o uso
de agrotdxico, como as praticas de
fertilizacdo do solo que estimule os
organismos vivos para o fornecimen-
to de nutrientes, como por exemplo:
Aplicacdo de cobertura morta sobre
o solo que exibe vantagens como a
protecdo do contato direto com os
raios solares, ventos e do impacto
de gotas de chuva; Adubacdo verde,
que é uma alternativa viavel para me-
Ihorar o solo e aumentar a producéo
agricola, principalmente de hortalicas
folhosas como a alface. A adubacéo
verde é um processo de mistura de
folhas de leguminosas ao solo que
precisam ser coletadas, trituradas para
depois serem misturadas, acelerando
0 processo de mineralizacdo do solo;
Aplicacdo de composto organico, que

de depois da implantacdo do PROAURP.

tem por finalidade a estabilizacdo dos
compostos organicos presentes e/ou
integrados ao solo, onde ha presenca
de organismos decompositores que
propagam a fertilidade do solo.

A partir da implantacdo do
PROAURP na recuperacao de areas ur-
banas degradadas, podemos apresen-
tar o progresso a longo prazo em uma
das areas, conforme imagens acima.

Com isso, pode-se concluir que o
Programa ajuda no combate a fome,
incentiva a geracdo de emprego e
renda promovendo a inclusdo social,
incentivando a agricultura familiar
e producdo para autoconsumo em
areas urbanas. Diminui a poluicdo vi-
sual e mau uso de areas em centros
comerciais e residenciais, se mostran-
do um importante instrumento de re-
cuperacao socioambiental. ®

1. KHATOUNIAN, Carlos Arménio. A reconstrucdo ecoldgica da agricultura. Ed. Agroecoldgica: Botucatu-SR 2001.
2. LEI N°13.727, DE 12 DE JANEIRO DE 2004. Cria o Programa de Agricultura Urbana e Periurbana - PROAURP no municipio de

Sao Paulo e define suas diretrizes.
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Globalizados

Desde as ultimas décadas do Século
20, as sociedades de todo o mundo
descobriram que um estilo de vida com
base no uso indiscriminado de recursos
naturais é algo insustentavel. Afinal, vi-
vemos em um sistema finito, com uma
mentalidade que, de forma deliran-
te, ignora quaisquer limites. Os saltos
tecnoldgicos praticamente diarios sdo
maiores e mais rapidos do que a nossa
consciéncia a respeito de seus impac-
tos a médio e longo prazo, tanto para
0 meio ambiente como para nés mes-
mos enguanto mais uma espécie do
Planeta Terra. Muitas leis, tradi¢oes, va-
lores e praticas sdo atropelados ou cor-
rompidos por conta da velocidade das
inovacdes tecnoldgicas. Uma inovacdo
cria possibilidades que jamais foram
testadas seriamente nos ecossistemas.
Esse é o mundo veloz, globalizado, que
nos desafia. Somos, ao mesmo tempo,
espécimes, cidadaos e profissionais. E
ao agirmos nessa conjuntura, nunca
podemos nos esquecer de que somos
as trés coisas. Somos parte, pessoal-
mente, do problema e da solucao.

A humanidade nao é homogénea
Uma postura adequada consiste em
considerar que a humanidade ndo é ho-
mogénea. A humanidade esta longe de
ser igualitaria no que diz respeito aos
direitos basicos dos individuos. Existem
muitos pobres (folgadamente mais da
metade da populacdo mundial) e pou-
cos ricos (1% detém a riqueza equiva-
lente dos 99% restantes da populacdo
mundial), e independentemente de
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qualquer julgamento que vocé tenha a
esse respeito, ndo se pode negar que os
recursos (naturais, econémicos e huma-
nos), além de mal utilizados e desper-
dicados, também sdo concentrados. A
guestdo ndo é apenas consumir menos
para ser sustentavel, mas também ser
sustentavel no sentido de ter um con-
sumo menos concentrado na mao de
tdo poucos, garantindo ndo apenas a
qualidade de vida as gera¢des futuras,
mas buscando esse mesmo beneficio
para as pessoas de hoje.

E preciso entender que existem so-
ciedades com diferentes padrdes de
consumo, bem como sociedades com
diferentes padrdes de impacto so-
cioambiental, conforme as suas confi-
guragdes particulares de consumo. O
consumo de muitos somalis ou sirios
seriam necessarios para equivaler ao
consumo de um alemao ou de um esta-
dunidense. E mesmo dentro de um pais
como o Brasil ou a Nigéria, em que se
tém sociedades com forte desigualda-
de socioecondmica, existe uma diversi-
dade regional de padrées de consumo.
Entdo ha uma desigualdade geografica
do desenvolvimento (SMITH, 1988), jus-
tamente como prova de que a humani-
dade nédo é homogénea.

Somos todos espécimes
Independentemente de ideologias
politicas ou convic¢des religiosas, so-
mos seres biologicos, sujeitos a leis
naturais ao longo de nossa existéncia.
Ninguém deixou de fazer suas ne-
cessidades fisiologicas por conta de
nossa evolucdo como seres dotados »



P> de intelecto. Por estarmos sujeitos as mesmas leis que uma
zebra, uma formiga, um calango ou uma planaria, ndo se
pode perder a perspectiva de que um dia poderemos ser
extintos. E essa extingdo pode ser causada por nés mesmos.

Somos cidadaos (ou somos consumidores?)

Ainda que se causem nauseas em muitas pessoas quan-
do se profere a palavra "politica”, Aristoteles, ja no Sé-
culo 4 a.C., concluiu que somos animais politicos. Somos
espécimes carentes, e temos a necessidade de viver em
coletividade, pelo bem de nossa sobrevivéncia. Sim, é a
tal maxima do “unidos venceremos”. Uma coletividade
humana sempre possui metas, objetividade, e o exerci-
cio da cidadania é, de fato, o exercicio da politica com
a finalidade de realizar essas metas langadas. O mesmo
Aristoteles afirmou que exercer a cidadania é participar
ativamente da elaboragdo e execucdo das leis no bojo da
sociedade. Portanto, cidaddo ndo é aquele que vota a cada
eleicdo, pois votar ndo consiste em “por a mdo na massa”
de construir uma sociedade melhor. Sem politica ndo ha
cidadania. Negar a politica, ou ignora-la, é o mesmo que
negar a cidadania.

E ha quem confunda o exercicio da cidadania ao exer-
cicio do consumo. Entdo se vocé entende bem dos ma-
nuais de direito do consumidor vocé é automaticamente
um cidaddo exemplar? Desde quando vocé se deixa ser
levado pelas decisGes das empresas, tal como se relata
muito bem no documentario “A Histdria das Coisas” (The
Story of Stuff, 2007), condicionando os seus gostos, os
seus valores e seu padrao de viver lhe torna um cida-
ddo? Vocé pensa criticamente ou aceita as coisas com
base apenas na fonte, em quem disse ou deixou de dizer?
Vocé veste uma camisa de determinada cor por cons-
ciéncia ou por modismo?

Vejamos o que o gedgrafo Milton Santos (1987) escre-
veu a respeito da confusdo entre cidadania e consumidor,
ha quase 20 anos:

"E uma distorcdo da realidade, fundada numa ideologia
falsa do trabalho, ja que a vida termina por ensinar que a
prosperidade material ndo depende do esforco puro e sim-
ples: de outra forma, a prosperidade seria generalizada. O
chamado ao consumo busca retardar a tomada de conscién-
cia, mergulhando o consumidor numa atmosfera irreal, onde
o futuro aparece como miragem." (SANTOS, 1987, p.39).

Lembra-se do que falamos, que a humanidade ndo é ho-
mogénea? O planejamento politico moderno atende mui-
to mais as necessidades do mercado (consumo) do que da
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manutencao da cidadania (educacao, entre outros valores).
Esse fendmeno é mundial.

Somos Profissionais

Enquanto profissionais voltados para o meio ambiente,
ndo podemos ser insensiveis as violagdes dos ecossiste-
mas, tampouco insensiveis as violagdes contra o exercicio
da cidadania. Isso significa que o impacto de nossas a¢des
hoje configurard o mundo que nossos sucessores herdarao,
e também como nossos herdeiros pensardo o seu préprio
futuro. Um espaco governado (normatizado) por valores
democraticos reais permitird uma distribuicdo mais iguali-
taria dos recursos naturais em beneficio da sociedade (sem
concentracdo geografica, tampouco discrepancias de con-
centracdo pessoal). As leis ambientais serdo obedecidas e
o planejamento ambiental se desenvolve de forma sauda-
vel, no espirito das técnicas mais modernas de manejo. Um
profissional da area ambiental que se vé diante de um es-
paco governado por valores ndo-democraticos tem o dever
de advogar pela democracia, tendo em vista que sé assim
podera haver um equilibrio de direitos e deveres dos indi-
viduos perante o meio ambiente. A auséncia de democracia
abre brechas e privilégios, deteriorando leis e boas praticas,
a fim de beneficiar quem detém maior poder de persuasdo
econdmica ou politica.

Sermos profissionais exige, portanto, que nossos pro-
jetos visem a promoc¢do de um modelo civico (SANTOS,
1987), com a universalizacdo dos direitos em detrimento
dos privilégios, a reorientacdo dos esforcos da sociedade
no sentido da inclusdo (social, politica, ambiental e econ6-
mica) em detrimento do consumismo, e a implantacdo de
oportunidades que efetivamente promovam o acesso a uma
formacéao critica as geracbes atuais e futuras. Se trabalhar-
mos com uma perspectiva de equalizar essas deficiéncias
que hoje observamos, ou ao menos visando diminuir tantas
discrepancias, é possivel atingir um patamar de respeito as
leis, tradicOes, valores e praticas das incontaveis sociedades.

A fim de realizarmos nosso verdadeiro papel profissional
na sociedade, temos que buscar solucdes, elaborar e exigir a
implantacdo de projetos sustentaveis (lembre-se que quan-
do dizemos “sustentavel”, pensamos ndo apenas na natureza,
mas incluimos os seres humanos, pois somos espécimes...),
buscarmos a implantacdo de tecnologias que promovam o
progresso das sociedades sem nos esquecermos de nosso
papel enquanto ser participante dos ecossistemas.

Afinal, o adjetivo “ambiental” no nome de sua profissdo
exige que vocé seja sensivel a essa realidade. ®

SMITH, Neil. Desenvolvimento desigual. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 1988.

2. ARISTOTELES. Politica. Traduc&o, introducdo e comentarios de Mério da Gama Kury. Brasflia: Ed. Universidade de Brasflia, 1997.

3. SANTOS, Milton. O espaco do cidadao. Sao Paulo: Nobel, 1987
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o mundo, a ocorréncia de
Florestas conceituadas como
Tropicais vem ao longo dos

anos diminuindo e sofrem grande-
mente com as pressdes antropicas,
no Brasil esta apresentam grade indi-
ce de biodiversidade que estdo cada
vez mais comprometidos. Dentre as
florestas tropicais brasileiras, a Flo-
resta Atlantica lato sensu (que envol-
ve uma série de formacdes como a
Floresta Ombrofila Densa, a Floresta
Ombréfila Mista e a Floresta Estacio-
nal Semidecidual, além de ecossis-
temas associados) foi a que sofreu
maior devastacdo devido a ocupacdo
populacional e expansdo das frontei-
ras agropecuarias, restando algo em
torno 7% de sua area original (REIS;
ZAMBONIN e NAKAZONO, 1999).

Diante deste cenario, a legislacdo
ambiental brasileira se torna fun-
damental no tocante a conservacdo
destes remanescentes de vegetacdo
nativa, assim como sua recuperacao,
quando estes sdo inexistentes, pois
com base nos dados da Fundacao
SOS Mata Atlantica, o Estado de Sao
Paulo possuia, originalmente, 69%
de seu territério com esta formacéo
florestal, o que equivale a 17.072.755
hectares mostra que a cobertura flo-
restal atual deste bioma no estado é
de apenas 2.334.876 hectares, restan-
te apenas 13,7% de Mata Atlantica em
nosso Estado. (FUNDACAO SOS MATA
ATLANTICA e INSTITUTO NACIONAL
DE PESQUISAS ESPACIAIS, 2016).

O Coddigo Florestal (Lei Federal

12651/2012) prevé duas situacbes
de conservagao, as Areas de Preser-
vagcao Permanente (APP) e a Reserva
Legal (RL). As APP visam principal-
mente a prote¢do dos recursos hi-
dricos, ndo permitindo que as areas
riparias (marginais aos rios ou cursos
d'agua), os declives ingremes, alti-
tudes elevadas e os topos de morro
sejam utilizados para qualquer ativi-
dade produtiva. As APP sdo de uso
exclusivo de conservacdo, devendo
estar cobertas por vegetacdo natu-
ral. O objetivo principal é evitar que
sedimentos e poluentes cheguem
aos corpos d'agua superficiais e pre-
servar suas areas de recarga (SPARO-
VEK, G. et. al., 2010).

Entretanto, o Cdédigo Florestal ndo
tem funcionado adequadamente na
conservacao da vegetacao natural no
que diz respeito as areas. Do total de
103 milhdes de hectares de Areas de
Preservacdo Permanente existentes
no Brasil, apenas 59 milhdes de hec-
tares tém vegetacdo natural (SPARO-
VEK et al., 2010).

No meio urbano, as areas de pre-
servacdo permanente, quando efe-
tivamente preservadas, contribuem
para a drenagem pluvial; evitam
as enchentes; impedem os desliza-
mentos de terra em areas de pouca
estabilidade; aumentam a umidade
dos centros urbanos e os indices de
permeabilidade do solo; colaboram
na preservacao da biodiversidade
da fauna e flora e permanéncia dos
biomas brasileiros, através da pre-
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servacdo e/ou recuperagao de vege-
tacdo nativa; auxiliam na protecdo e
manutenc¢do da quantidade e quali-
dade e dos recursos hidricos; con-
tribuem para a reducdo de ruidos
e de géas carbdnico na atmosfera;
proporcionam uma alteracdo esté-
tica positiva da paisagem dos cen-
tros urbanos e podem ser espacos
propicios ao lazer e outros usos pu-
blicos, bem como para a promocéo
da educacdo ambiental. Entretan-
to, varias sdo as dificuldades para a
sua preservacao nas cidades. Desta
forma, o reconhecimento da impor-
tancia destas areas e a imposicdo
geral do dever de sua preservacdo
pelo direito ndo é suficiente; a ele se
impde a necessidade de criacdo de
mecanismos que concretizem a sua
protecao (SILVA, 2012).

Diante do exposto, esta pesquisa
teve como objetivo analisar o uso e
a ocupacdo da APP do rio Guaié, no
municipio de Ferraz de Vasconce-
los/SP. A escolha da area se deu em
funcdo desse rio ser um dos princi-
pais cursos d'agua afluentes da Bacia
Hidrografica do Tamanduatéi e que
recentemente comecou a ter suas
aguas utilizadas para abastecimento.

Andlise realizada

A area de preservacdo permanente foi
delimitada, de acordo com os para-
metros previstos no Codigo Florestal,
utilizando ferramentas de geoproces-
samento, e compreendeu um trecho
de 6,2 quilometros de extensédo do rio P



> que corta o municipio de Ferraz de Vasconcelos. Através da
analise de imagens geradas pelo software ArcGIS®, criou-se
quatro categorias de uso de solo, a saber: 1) APP- Preser-
vada; 2) Solo exposto (sem cobertura vegetal e sem uso
aparente); 3) Ocupacdo urbana (uso residencial, contendo
trechos cortados por estradas, ruas e afins); 4) Solo com
vegetacdo descontinua ou degradada), determinando-se a
porcentagem de drea que cada uma das categorias desem-
penha na APP analisada.

Resultados
As analises mostraram os seguintes resultados, de acordo
com as categorias de uso de solo pré-definidas:

* 50% de APP preservada;

e 27% solo exposto;

Referéncias Biliograficas

¢ 9% ocupacdo urbana;

¢ 14% vegetacdo descontinua ou degradada.

Assim, nota-se que apenas 50% da area que deveria
estar legalmente preservada se encontra em situa¢des
minimamente enquadradas no que é solicitado pela le-
gislagdo, o que mostra a urgéncia na busca por medidas
que visem a recuperacdo da mesma de forma a chegar
um nivel em que a area possa executar efetivamente suas
fungbes ecossistémicas, tendo em vista que do restante
da area analisada, apenas 9% se encontra com ocupagdo
urbana, o restante (41%) se encontra degradado, e ainda é
plausivel de recuperacao antes do avanco da urbanizacao.
Tal medida de recuperacdo seria fundamental para manter
a integridade ecoldgica e hidroldgica da regido, garantin-
do o uso das dguas do Rio Guaio para abastecimento. o

1. FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA; INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS. Atlas dos remanescentes florestais da Mata
Atlantica, Periodo 2014-2015: Relatério Técnico. Séo Paulo, 2016. Disponivel em: http://mapas.sosma.org.br/site_media/download/

atlas_2014-2015_relatorio_tecnico_2016.pdf

2. REIS, A; ZAMBONIN, R. M. e NAKAZONGO, E. M. Recuperacéo de areas degradadas utilizando a sucessao e as interagdes plan-

ta-animal. Sdo Paulo: Cetesb, 1999.

3. SILVA, M. V. As Areas de Preservacio Permanente Urbanas: Usos sustentaveis e usos alternativos na Lei n°® 12.651/2012. Dispo-
nivel em: http://www.publicadireito.com.br/artigos/?cod=080c993fb3b58e26

4. SPAROVEK, G. et. al. Consideracdes sobre o Cddigo Florestal Brasileiro. Junho de 2010. Disponivel em: http://www.ekosbrasil.org/

media/file/OpCF_gs_010610_v4.pdf

Partice tambem

uando o ECOA surgiu, havia, entre outras, a preocupagdo com a humanizagdo das relagdes académicas vividas
entre a coordenacao, professores, alunos e funcionarios no espaco do prédio 10. Hoje queremos resgatar nosso
Informativo para nos aproximarmos mais e com isso traremos novidades dos nossos queridos alunos, ex-alunos
que atuam profissionalmente no mercado e professores, para divulgarmos o que temos de melhor. E com imensa satisfa-
¢do que agradeco muito, todo o apoio que todos estdo prestando ao se dedicarem a esse projeto.
Sintam-se a vontade para enviar sugestoes e, porque ndo, também as criticas.
Estamos precisando de voluntarios para os textos e também de colaboradores para escrever artigos.
Os interessados podem nos contatar através do e-mail ecoa@fmu.br. Todos os e-mails serdo respondidos!
Abracos e obrigada a todos e se preparem para nossos encontros que serao bimestrais.

Suely Onofrio Gama
Coordenadora
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Visita técnica a estacao de tratamento
de esgoto do Shopping Plaza Sul

Aline Leite, Jéssica Lima, Jéssica Silva, Nayra Siqueira e Rosana Maria Pedro

rosana_mp_20@hotmail.com

Alunas do décimo semestre de Engenharia Ambiental e Sanitaria. Visita orientada pela Prof? Claudia Bittencourt.

jante do cenério referente a
crise hidrica e em busca de
solu¢des para o abastecimen-

to de agua, o Shopping Plaza Sul co-
locou em pratica em marco de 2004
um projeto de gestdo de recursos
hidricos, promovendo o uso inteli-
gente da agua potavel, apresentando
resultados bastante significativos. O
consumo médio era de 5.500 m?*/més
de agua potavel e 100% desse abaste-
cimento provia da concessionaria (no
caso a Sabesp que atua no Estado de
S&o Paulo), antes do inicio do projeto,
todo o esgoto gerado (vasos sanita-
rios, pias de banheiros e da praga de
alimentacdo) era enviado para a rede
coletora da concessionaria e a agua
potavel era utilizada para fins ndo no-
bres, como exemplo jardinagem, fins
de limpeza, descarga de sanitarios,
entre outros.

Os objetivos da visita técnica a Esta-
¢ao de Tratamento de Esgoto do Sho-
pping Plaza Sul, visa o conhecimento
sobre seu funcionamento, promoven-
do o uso inteligente da dgua potavel,
contribuindo para o meio ambiente
e também para a comunidade ao re-
dor do shopping. A visita técnica foi
realizada pelos alunos de Engenharia
Ambiental e Sanitaria, do Centro Uni-
versitario das Faculdades Metropolita-
nas Unidas (FMU) sob a coordenacao
da Prof? Claudia Bittencourt, como
base da disciplina de Saneamento
Basico e Ambiental. Fomos recebidos
pelo Sr. Antonio Teixeira, Engenheiro
de Bioprocessos da General Water,
empresa que implantou o sistema de
estacdo de tratamento.

O Shopping foi inaugurado em

abril de 1994 pela Sonae Sierra Bra-
sil, empresa especialista em shopping
centers e possui atualmente 220 ope-
racdes (lojas, restaurantes, salas de
cinemas e alameda exclusiva de ser-
vicos), em 2005 recebeu a certificacdo
ISO 14001 do seu Sistema de Gestdo
Ambiental e, em 2008, certificou seu
Sistema de Seguranca e Saude confor-
me a norma OHSAS 18001.

O grande desafio encontrado antes
da instalacdo foi identificar uma area
adequada para a construcdo da ETE
(Estacdo de Tratamento de Efluentes).
Com isso, o Shopping utilizou um es-
paco ocioso da propria garagem para a
instalacdo do sistema de tratamento de
esgoto, localizada na érea interna 'cara-
col', possui 113m?, formado pelas ram-
pas do estacionamento coberto de vei-
culos, possui capacidade para 4.500m?
por dia de agua tratada e foi customi-
zada para a area do empreendimento.

Outro desafio encontrado nesse
periodo foi adequar o sistema de re-
servatério das aguas potavel e reuso.
A solucdo encontrada foi transformar
um dos reservatorios existentes para a
agua de reuso. Para que a implantacao
ndo atrapalhasse o fluxo do shopping
e das obras, o trabalho foi realizado
em periodo noturno, apds o encerra-
mento das atividades do shopping.

Todo esgoto captado é conduzido
para um reservatério. Logo apos, a
agua passa por um tratamento biol6-
gico (decomposicdo da matéria orga-
nica do efluente, através da utilizacao
de microorganismos) com membra-
nas ultrafiltrantes, tecnologia que
fortalece o processo de tratamento
da agua, substituindo boa parte dos

®

Imagem 1. Reservatérios do
tratamento de agua. Fonte: G1.

= 1 =

produtos quimicos e diminuindo o
tempo para filtracdo da agua, e de-
pois recebe a finalizagdo com cloro
antes de ser reaproveitada.

Com o projeto, além de se obter
uma tubulagdo para agua de reu-
so individualizada, houve o reuso de
57% do esgoto gerado, a reducao de
36% do consumo de agua potavel; a
total independéncia da concessiona-
ria com o caimento do consumo de
agua, a reducdo de 18% de agua e
esgoto; a autossuficiéncia no abaste-
cimento de H,O, ganhos na imagem
(marketing ambiental) e a disponi-
bilizacdo da agua consumida para a
populacdo, economizando cerca de
R$ 340.000,00/ano com o reaprovei-
tamento de agua apds tratamento de
esgoto. Além disso, a disponibilidade
de 4gua gerada para a concessionaria
€ equivalente ao abastecimento de
uma populacdo de 27.500 pessoas/
dia, ou seja, a comunidade do entorno
também foi beneficiada. >



» Sdo produzidos mensalmente 2,5 milhdes de litros de
agua de reuso, que apds o tratamento, é reutilizada para
fins ndo potaveis (descargas dos banheiros e nos mictorios),
além do sistema de ar condicionado, lavagem de docas e
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irrigacdo de areas de jardins. O pagamento pelo servico é
realizado a General Water de acordo com o volume de agua
de reuso produzido, por um contrato de 10 anos, no qual a
empresa cobra uma tarifa por m?. ¢

1. Shopping Plaza Sul, Autosuficiéncia em Agua, Disponivel em: http://www.shoppingplazasul.com.br/destaques/autosuficiencia-em-agua/

2. G, Shopping trata proprio esgoto e produz 25 milhdes de litros de 4gua de reuso. Disponivel em: http://g1.globo.com/sao-pau-
lo/blog/como-economizar-agua/post/shopping-trata-proprio-esgoto-e-produz-25-milhoes-de-litros-de-agua-de-reusomes.html

o dia 28 de outubro os ex-alu-

nos da Engenharia Ambiental

e Sanitaria: Carolline Barbosa
da Silva e Igor Pirino Bernardo Ro-
drigues e o Professor Sergio Luiz Da-
miati, participaram do XX Encontro
Latino Americano de Iniciagdo Cien-
tifica, evento realizado pela Univer-
sidade do Vale do Paraiba — UNIVAP.
http://www.inicepg.univap.br/cd/
INIC_2016/

Os alunos tiveram a oportunida-
de de expor um banner referente
ao tema do Trabalho de Concluséo
de Curso: “"proposta de smplanta-
¢do do plano de gerenciamento de
residuos sélidos em instituicdo de
ensino superior.”

Resumo

A correta gestdo dos residuos soli-
dos, assunto muito discutido devido
ao crescimento desenfreado da po-
pulacdo e seu modo de vida, repre-
senta um dos maiores desafios que a
sociedade moderna tem enfrentado.
O presente artigo tem como objeti-
vo discutir a implementagdo de um
Plano de Gerenciamento de Residuos
Soélidos (PGRS) em uma instituicdo de

ensino superior. A metodologia ado-
tada foi um estudo de caso, identifi-
cando os residuos gerados, forma de
armazenamento e destinagdo, bene-
ficios econdémicos, sociais e ambien-

tais, sugestdes de aperfeicoamento
para um efetivo gerenciamento, con-
forme previsto na Lei 12.305/2010
que institui a Politica Nacional de Re-
siduos Sélidos. ®

Imagem 1. Da esquerda para direita: lgor Rodrigues, Professor Sérgio
Damianti e Caroline Barbosa.
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Entrevista

André G. Chiovato

andre.chiovato@fmu.br

Graduado e mestre em Engenharia Elétrica, com
pds-graduacao em Ensino Superior, possui certifica-
¢ao de instrutor CCNA Cisco System e Google Tea-
cher Academy. Se especializou em construcdo e es-
pecificacdo de laboratérios universitarios ha 7 anos.
E professor universitario ha 17 anos, na area de pro-
cessamento digital de sinais, automacao e robotica.
Ja trabalhou para o Google por 2 anos como su-
porte nacional das ferramentas Google para a Edu-
cacdo, atuou voluntariamente como lider do Grupo
de Educadores Google da cidade de Santa Rita do
Sapucai — MG por 3 anos. Ja foi coordenador de cur-
so técnico de eletronica por 3 anos, depois coorde-
nador de laboratérios por 7 anos, em paralelo como
coordenador pedagdgico de varios cursos, dentre
eles, Eng. Elétrica e Eng. de Controle e Automacdo, e
atualmente é diretor executivo académico da Escola
de Arquitetura, Engenharia e Tecnologia da Informa-
cdo do Complexo Universitario FMU FIAM|FAAM.

O conceito de Desenvolvimento Sustentavel ganhou
forca a partir da Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o
Meio Ambiente e o Desenvolvimento, também conheci-
da como ECO-92, realizada no Rio de Janeiro em 1992.
Por desenvolvimento sustentavel entende-se como
sendo “o desenvolvimento capaz de suprir as necessida-
des da geracdo atual, sem comprometer a capacidade
de atender as necessidades das futuras geracbes”. Para
uns, um conceito utépico; para outros, uma realidade
possivel de ser alcancada. Qual seu ponto de vista so-
bre o Desenvolvimento Sustentavel?

Desenvolvimento Sustentavel para mim, é um conceito
desafiador, pois impacta e convida as pessoas a sairem da
suas zonas de conforto do dia-a-dia, alterando questdes
culturais da nossa sociedade. Por exemplo, lavar o carro
com agua potavel frequentemente ja ndo é uma priori-
dade para muitas pessoas. Isso é sair da zona de conforto
para fazer parte da sustentabilidade. Quem ama, cuida, e
por isso, ao pensar nas geracdes mais novas, me moti-
VO a economizar os recursos, separar o lixo, fazer o certo,
mesmo quando sozinho e ninguém me observando. Creio
que ser sustentavel ja deixou de ser um cliché da midia e
passou a ser um valor do ser humano.

Vivemos num cenario atual de crise econémica, cres-
cimento da desigualdade social, além de tensées poli-
ticas no mundo. Neste cenario, a questao ambiental é
vista como secundaria, algo de menor relevancia e que
muitas vezes é negligenciada pelo Estado. Como vocé
enxerga o desafio da conservacdo ambiental neste ce-
nario conflituoso de ideias e interesses?

De fato, parece que as tensdes sociopoliticas e eco-
némicas mundiais, e até as nacionais, rementem alguns
grupos de pessoas ao instituto de sobrevivéncia antes
de tudo, ou seja, primeiro precisam se alimentar, saciar a
fome e a sede, depois pensar em cuidar do ambiente em
que convivem. Esses grupos precisam de assisténcia social,
para que enquanto lutam pela sua propria sobrevivéncia,
sejam instruidos a descartar o lixo e o esgoto adequada-
mente. O problema é que essa assisténcia, no caso do Bra-
sil, em sua maior parte, vem da area governamental, que
por si ja explica a auséncia devido a corrupcdo que inva-
diu o espaco. Outras culturas internacionais, infelizmente
a minoria, j& possuem assisténcia, o que as favorecem no

processo da conservagdo. Portanto, o desafio da conser- »
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» vacdo ambiental e os interesses pessoais de cada um vai
persistir enquanto as pessoas adquirem uma consciéncia
mais ampla e de bem estar em comum, ao invés da sua
individual. Quem pode alterar isso? A educacdo ambiental
nas escolas e a manutengdo em casa com o apoio dos pais
ou responsaveis!

Durante sua formacdo académica, como eram tratadas
as questdoes ambientais? Como vocé enxerga o papel
da universidade na formacédo profissional dos alunos no
tocante a tematica ambiental?

Na minha época de ensino fundamental, ja se falava
em cuidados do meio ambiente, especialmente contra o
desmatamento florestal, que é sistémico desde a coloniza-
¢do do nosso territério, devido ao modelo de extrativismo,
etc., mas ndo no viés da sustentabilidade que é hoje. J&
no ensino médio, as disciplinas ja abordavam o termo da
sustentabilidade, como algo novo e importante, mas tudo
em tese, sem muita exigéncia pratica. Ja na fase universita-
ria, a pratica ja tomava conta de algumas disciplinas. Tive
muitas palestras importantes para a minha formacao, que
traziam o estado da arte das pesquisas recém concluidas,
e que provavam por "A + B" que a sustentabilidade e as
questdes ambientais vieram para ficar. Portanto, eu acre-
dito piamente que a educacdo ambiental esta no ambien-
te escolar, passando de geracdo em geracdo, e a pratica
fica em casa e no trabalho, no dia-a-dia.

Por fim, como diretor da Escola de Engenharia, Arqui-
tetura e Tecnologia da Informacao, como vocé vé a te-
matica ambiental dentro dos mais variados cursos de
nossos campi e o que a instituicio vem fazendo para
contribuir com a solucdo de problemas ambientais?
Sem duvida é uma tematica consolidada em nossas
matrizes curriculares de todos os cursos, ou seja, ndo é
uma area de conhecimento exclusiva daqueles cursos
especificos da area ambiental como antigamente. Atual-
mente, a FMU possui excelentes docentes capazes de
pesquisar, publicar, instruir, debater em alto nivel, varios
temas dentro dessa area, sejam em salas de aulas, sejam
em laboratérios, ensinando o estado da arte em susten-
tabilidade, multiplicando as ideias inovadoras de espacos
verdes, decomposicdo de residuos, técnicas de medigdes
ambientais, de contencao de desastres ambientais e de
agoes simples a serem adotadas em casa, no condominio,

Creio que ser
sustentavel ja
deixou de ser um
cliché da midia
e passou a ser
um valor do
ser humano

na empresa, etc. Investimos uma quantia consideravel em
equipamentos de ensaios nos laboratorios que tratam o
tema do meio ambiente. Temos diversas ferramentas que
permitem a medicdo de varios parametros de qualidade
ambiental para as visitas em campo. A nossa instituicao
possui politicas ambientais em suas operacdes, como a
separagao do lixo em containers para a sua reciclagem.
Além disso, somos uma empresa certificada BCorp (certi-
ficacdo internacional), a primeira instituicdo de ensino do
mundo a ter essa certificagdo que significa “fazer o bem,
para estar bem”, cuidando da ergonomia do ambiente de
trabalho e de seus colaboradores. Possui técnicas siste-
matizadas de recolhimento de residuos, com foco na se-
guranca individual dos colaboradores e padrdes rigidos
ambientais para a coleta e o descarte. E por fim, sempre
buscamos realizar compras de materiais escolares, mobi-
lidrios e insumos, de fornecedores que também adotam
politicas ambientais sustentaveis. Fazer o bem, para estar
bem! Essa é a FMU FIAM|FAAM. ¢

O



FIMU  mamvenam

Ex-alunos

Thiago Rocha Miranda
Formacao: Gestdo Ambiental
Empresa: Fundacao Florestal (Monumento Natural Estadual da Pedra do Bau e diversas APAs)

O curso de Gestdao Ambiental na FMU proporciona aos alunos uma vasta gama de conhecimentos
para um futuro profissional da area, os alunos sédo incentivados a pesquisar e escrever projetos ao
longo do curso, isso habilita ao aluno sair do curso mais apto a entrar no mercado de trabalho.
Apos me formar na FMU, pude realizar um sonho, que foi virar gestor de unidade de conservacao.
Atualmente faco gestdo de APAs (Area de Protecdo Ambiental) e um Monumento Natural Estadual.

Pedro Campos de Andrade
Formacdo: Engenheira Ambiental e Sanitaria e P6s em Engenharia de Seguranca do Trabalho
Empresa: Porto Seguro

A FMU, com uma grade de matérias especificas para area ambiental, possibilitou abrir os horizontes
dentro desta area em expansdo, e mostrou os campos de atuacdo que um engenheiro ambiental
pode atuar. Além das aulas, foi possivel vivenciar diversos eventos que contribuiram para o amadure-
cimento pessoal e profissional, fazendo com que tivesse certeza em relagdo a area que eu gostaria de
atuar. Apds o término da graduacdo iniciei a pds-graduacdo em Engenharia de Seguranca, também
na FMU devido a qualidade do curso.

Mesmo sendo graduacdo e o outro pos é possivel ver o empenho de todos os profissionais que
fazem acontecer e a preocupacdo deles para que tudo saia da melhor maneira possivel, desde fun-
cionarios da limpeza, monitores dos laboratérios, professores e coordenacéo. E uma troca matua
entre o querer aprender (nds, alunos) e o saber ensinar (professores e coordenadores) e isso facilita
a convivéncia e o aprendizado.

Brenda Dias
Formacdo: Engenheira Ambiental e Sanitaria
Empresa: Sefras Reciclagem

O curso possui uma grade multidisciplinar que abrange de forma pratica e tedrica areas exatas
e bioldgicas capacitando os alunos a desenvolverem projetos sustentaveis e formando exce-
lentes profissionais.

Diante de tantas problematicas socioambientais é de suma importancia que existam profissio-
nais qualificados e aptos a atuarem no mercado a fim de solucionéa-las. Hoje sou engenharia am-
biental e sanitarista e faco parte do mercado de trabalho gragas a FMU e todo seu corpo docente,
que me ofereceu uma sélida formacao.




Claudio do Nascimento
Formacao: Gestdo Ambiental
Empresa: Prefeitura de Sdo Paulo - Secretaria do Verde e do Meio Ambiente

Sou servidor publico héd 30 anos e atuo na drea ambiental na Secretaria Municipal do Verde e do Meio
Ambiente. Durante todos esses anos sempre busquei conhecimentos e praticas ambientais para o
desenvolvimento sustentavel na cidade de S&o Paulo.

A minha graduacdo em Gestdo Ambiental na FMU me possibilitou unir o conhecimento prati-

co ao aperfeicoamento técnico com aplicacdo das legislagdes vigentes do arcabouco ambiental,
assim como, interagir com novas experiéncias interdisciplinares compatibilizando o crescimento
sécio econdmico com a preservacao do meio ambiente.

O conteudo programatico, técnico e tedrico do curso ampliou meu horizonte trazendo um maior
proveito profissional onde atualmente desenvolvo a¢des na area de licenciamento ambiental.

Fica o carinho a todos os mestres que transmitiram seus conhecimentos sempre nos orien-
tando nos projetos integrados a encontrar o equilibrio entre os avancos econémicos e a manu-
tengdo dos ecossistemas.

Documentario Cowspiracy

Museu Geoldgico de Sao Paulo

Coleta de Materiais Eletronicos

24/05/2017 as 19h

Cowspiracy: O Segredo da Sustentabi-
lidade, documentario de 2014 dirigido
e produzido por Kip Andersen e Kee-
gan Kuhn. O filme examina os impactos
da pecuaria e da pesca na natureza, e
investiga como as organizagdes am-
bientais lidam com a questdo. Apos a
exibicdo, havera debate sobre o tema.

Auditorio Nelson Carneiro
Av. Liberdade, 899

27/05/2017

Visita técnica do curso de Engenharia
Ambiental e Sanitaria (5° semestre) no
Museu Geolodgico de Sdo Paulo (Par-
que da Agua Branca — Sdo Paulo/SP).
Aos interessados, entrar em contato
com a Professora Kelly Melo.

kelly.melo@fmu.br

®

05/06/2017

No dia internacional do meio am-
biente, a FMU ira promover a coleta
de materiais eletronicos e capsulas
de café. Separe seus residuos e faca a
destinacdo correta. Os pontos de cole-
ta irdo ocorrer nos prédios da Liberda-
de e Brigadeiro.

elisangela.rodrigues@fmu.br
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ENVIE SEU TRABALHO ACADEMICO, INICIAGCAO
CIENTIFICA OU PROJETO INTEGRADO PARA.:

ECOA@FMU.BR

SERAO ACEITOS ENVIOS QUE TIVEREM:
FORMATADO NA ABNT; MINIMO 10.500 CARACTERES;

FORMATOS: DOC, DOCX OU PDF; INCLUIR NOME COMPLETO.

VALEM HORAS COMPLEMENTARES OBRIGATORIAS




