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Espécies arboreas nativas indicadas
para recuperacao de areas degradadas
com énfase em areas de preservacao
permanentes urbanas

Daniela Soares Amaral

acdo antropica sobre os ecos-

sistemas vem causando, ao

longo dos séculos, prejuizos
significativos quando se trata da per-
da de flora e fauna e resulta em danos
que vao além da esfera ambiental. E
possivel constatar em sua maioria que
as regides atingidas diretamente pela
devastacdo humana apresentam gran-
des dificuldades para voltar aos seus
padrdes originais mesmo quando a
acdo humana é retirada, pois o ecos-
sistema atingido nao possui resiliéncia
necessaria para se reconstituir de for-
ma independente, levando, portanto,
a degradacdo. (BARBOSA, 2000; RO-
DRIGUES & GANDOLFI, 2000).

No Brasil, as areas de vegetacdo
riparia encontram-se entre as mais
fortemente afetadas, estando, na sua
grande maioria, em estado degrada-
do. Segundo Martins (2001), além da
destruicdo pelo processo de urbaniza-
¢do, as matas ciliares sofrem pressdo
antrépica por uma série de outros fa-
tores. A importancia da cobertura ve-
getal ao redor de rios, lagos e reserva-
térios fundamenta-se nos beneficios
que este tipo de vegetacdo acarreta
ao equilibrio do ecossistema como
um todo, exercendo funcdo proteto-
ra para seus componentes biodticos e
abioticos (DURIGAN e SILVEIRA, 1999).
Como sao fundamentais para o equili-
brio ambiental, recupera-las pode sig-
nificar beneficios muito significativos
sob vérios aspectos. Em escala local
e regional, protegem a agua e o solo,
oferecem abrigo e sustento a fauna e
funcionam como barreira reduzindo a
propagacao de pragas e doengas nas

culturas agricolas. Em escala global, as
florestas em crescimento fixam carbo-
no e contribuem para a redugdo dos
gases de efeito estufa (SMA, 2002). Em
funcdo da importancia inquestionavel
deste tipo de vegetagdo, a mesma é
considerada pela legislacdo brasileira
(Lei Federal 12.651/2012) como Area
de Preservacdo Permanente (APP).

No meio urbano, as areas de pre-
servacdo permanente, quando efetiva-
mente preservadas, contribuem para a
drenagem pluvial; evitam as enchentes;
impedem os deslizamentos de terra em
areas de pouca estabilidade; aumen-
tam a umidade dos centros urbanos e
os indices de permeabilidade do solo;
colaboram na preservacao da biodiver-
sidade da fauna e flora e permanéncia
dos biomas brasileiros, através da pre-
servacao e/ou recuperacdo de vegeta-
¢do nativa; auxiliam na protecdo e ma-
nutencdo da quantidade e qualidade
dos recursos hidricos; contribuem para
a reducdo de ruidos e de gas carbonico
na atmosfera; proporcionam uma al-
teracdo estética positiva da paisagem
dos centros urbanos e podem ser es-
pagos propicios ao lazer e outros usos
publicos, bem como para a promocéo
da educacdo ambiental. Entretanto,
varias sdo as dificuldades para a sua
preservacdo nas cidades. Desta forma,
o reconhecimento da importancia des-
tas areas e a imposicdo geral do dever
de sua preservacao pelo direito ndo é
suficiente; a ele se impde a necessidade
de criacdo de mecanismos que concre-
tizem a sua protecao. (SILVA, 2012)

Assim, o objetivo deste trabalho é
identificar algumas espécies arbéreas
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mais qualificadas para uso em proje-
tos de recuperacdo de Areas de Pre-
servacao Permanente degradadas em
areas urbanizadas.

O desenvolvimento do estudo esta
baseado na revisdo bibliografica de
diversos trabalhos académicos sobre
o tema em questdo, as espécies esco-
Ihidas para o estudo sdo pautadas nos
resultados demonstrados pelos auto-
res dos mesmos, considerando as ca-
racteristicas apropriadas para plantio
em éareas urbanas. As caracteristicas
selecionadas foram:

e Sistema radicular que ndo interfe-

re no calcamento;

e Tolerancia a solos pobres em nu-

trientes ou degradados;

o Tolerancia a solos Umidos;

* Boa resisténcia a pragas e doencas;

e Atracdo de avifauna;

As espécies foram selecionadas
quando se encaixavam em pelo me-
nos em quatro dessas caracteristicas,
sendo elas: Citharexylum myrian-
thum; Croton urucurana, Genipa ame-
ricana, Inga vera, Machaerium aculea-
tum e Tapirira guianensis.

Citharexylum myrianthum Cham.,
é uma espécie nativa pertencente a
familia Verbenaceae, conhecida po-
pularmente como pau-viola ou pau-
tucano. Espécie rara encontrada nas
florestas de galeria e pluvial atlantica,
prefere terrenos Umidos. Sua disper-
sdo é zoocorica, realizada por aves,
principalmente o tucano (Ramphastos
toco), dai um de seus nomes popu-
lares. Recomenda-se seu plantio em
pragas, parques e jardins onde o terre-
no apresente o lencol freético superfi- p



Imagem 1. Citharexylum myrianthum.
Imagem 2. Croton urucurana.
Imagem 3. Inga vera.

Imagem 4. Genipa americana.
Imagem 5. Machaerium aculeatum.
Imagem 6. Tapirira guianensis.

) cial e o solo seja supersaturado em agua. Seu crescimento
é moderado e ndo existem registros de pragas e doencas
para esta espécie (CARVALHO 2003; LORENZI 2002).

Croton urucurana Baill, conhecida popularmente como
sangra d'agua, é uma espécie pertencente a familia Euphor-
biaceae. Com altura entre 7 e 14 metros, facil de reconhecer
em campo por suas folhas prateadas na parte inferior, e al-
gumas amareladas, caracteristica de terrenos muito Umidos
e brejosos. Apesar de tolerar encharcamentos e inundacdes,
ocorre também em terrenos secos de encosta (DURIGAN et
al., 1997), e adaptam-se a diversas temperaturas e niveis de
umidade, mostrando a ampla plasticidade ambiental da es-
pécie, fundamental para sobreviver em ambientes urbanos
com grande oscilagdo de condi¢bes abidticas, sendo, por-
tanto, indicada para arborizacao urbana (VIERA e CAMILLO,
2006). O desenvolvimento das plantas no campo é rapido,
atingindo 4 metros de altura aos 2 anos. Melifera, seus fru-
tos sdo procurados pela fauna.

Genipa americana L., conhecida como Jenipapo, perten-
ce a familia Rubiaceae, é recomendada em areas com o solo
permanentemente encharcado bem como em arborizacdo
urbana e paisagismo, devido a beleza e odor de sua flora-
¢do (LORENZI, 2002). Ocorre nas matas de galeria dos cer-
rados e varias formacdes florestais desde a Amazonia até
o sudeste do Brasil. E resistente a geadas de até -2°C, e a
periodos de seca de até 6 meses e pode ser cultivada em

sol pleno ou sombra e suporta inundacdes periddicas (CAR-
VALHO 2003). E uma &rvore de grande porte, portanto, ndo
recomendada para plantio onde existe a presenca de fiagdo
da rede publica.

Inga vera Willd., espécie pertencente a familia Fabaceae,
também conhecida pelos nomes populares de Inga pe-
queno ou Ingé do brejo, devido a sua ocorréncia em solos
Umidos e brejosos. Arvore de grande beleza, com poten-
cial ornamental. Melifera e produz frutos comestiveis pela
fauna e pelo homem. Prefere climas quentes para cultivo,
sendo uma espécie rustica e de rapido crescimento. Espécie
fixadora de nitrogénio, portanto, importante para garantir
reestrutura de solos degradados e melhor as propriedades
fisicas dos locais onde ocorre.

Machaerium aculeatum Raddi, é uma espécie perten-
cente a familia Fabaceae, portanto, também fixadora de ni-
trogénio. Conhecida popularmente como jacarandé bico de
pato e jacarandé de espinho, é uma planta decidua ou se-
midecidua, helidfita, pioneira e indiferente as condi¢des do
solo. Ocorre quase exclusivamente em formacgdes secun-
dérias abertas, chegando a vegetar nas piores condi¢des
de solo possiveis, como pedreiras, barrancos de estradas,
e até em éreas raspadas de subsolo. E possivel encontra-la
em varzeas Umidas, apesar deste ndo ser seu ambiente de
ocorréncia natural (LORENZI, 2002).

Tapirira guianensis Aubl., da familia Anacardiaceae, é co-
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nhecida popularmente como fruta de pombo, por ser mui-
to procurada pela fauna, especialmente aves. Uma espécie
pioneira e empregada na restauracdo de areas degradadas,
mas que pode se tornar a espécie dominante apés desma-
tamento devendo, portanto, ser utilizada com cuidado. O
plantio de mudas sé é aconselhavel para areas extrema-
mente antropizadas e distantes de fragmentos de vegeta-
¢do nativa. Encontrada em solos muito Umidos, como mar-
gens de rios e planicies aluviais (LORENZI 2002).

Conforme descrito, todas as espécies levantadas pos-
suem caracteristicas importantes para cultivo em areas
urbanizadas, uma vez que estas se apresentam sempre
com algum grau de degradacao que ira diferir do habitat
de ocorréncia natural destas espécies. Além da rusticida-
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de e plasticidade ambiental, para que estas possam to-
lerar as mais diversas condi¢des que possam ocorrer no
meio urbano (principalmente variacdes de temperatura
e regime de chuvas), as espécies possuem caracteristicas
desejaveis do ponto de vista de arborizagdo urbana, po-
dendo ser empregadas ndo somente com o objetivo de
restauracdo de APPs degradadas, mas também estético
e paisagistico.

O estudo realizado comprovou que a escolha de espé-
cies nativas influéncia diretamente na eficacia de projetos
de restauragdo, agregando beneficios multiplos na busca
pela consolidagdo de um ecossistema mais condizente com
o original ou com eficiéncia hidrolégica, favorecendo o am-
biente ripario. e
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Climatologia e glaciologia: a relacao
climatica entre o Brasil e a Antartica

Marco A. Gomes; Patricia Maidana Peres da Silva e Thalita da Silva Araujo

s ambientes do gelo e da neve

nas regides polares e alpinas

sempre foram um foco de
fascinio para o ser humano. E a ex-
ploracdo pavimentou as investigacdes
atuais em ampla escala cientifica e um
progresso grande foi feito em com-
preender as causas e 0s mecanismos
das mudancgas no climaticas.

De acordo com a Secretaria da
Comissdo Interministerial para os
Recursos do Mar, desde a primeira
vez em que o Brasil foi a Antartica,
no verdo de 1982-83, até os dias de
hoje, o Programa Antartico Brasileiro
(PROANTAR) tem contribuido manei-
ra significativa para o desenvolvimen-
to da ciéncia antartica.

O Brasil sofre interferéncias de
massas de gelos por estar situado
préximo a Antartica. Jefferson Si-
mdes é o primeiro glaciélogo bra-
sileiro e coordenador do Nucleo de
Pesquisas Antarticas e Climaticas da
Universidade Federal do Rio Grande
do Sul (UFRGS). Esse nucleo de pes-
quisas contém pesquisadores que
estudam e monitoram as geleiras, ja
que nas camadas de gelo da Antar-
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tica, permanecem registros naturais
da composicdo quimica ja existente
na atmosfera do planeta Terra, dando
origem a histéria do clima.

A regido da Antéartica exerce um
importante papel no controle da cir-
culagdo atmosférica de média e alta
latitude, isso devido a sua grande
concentracdo de massa de gelo. A
massa fria condiciona a circulagdo do
vortice polar. Os vortices polares séo,
basicamente, uma grande massa de
ar girando em circulos no sentido an-
ti-horario que possuem baixas tem-
peraturas que beneficiam para que o
ar de altitudes muito elevadas desca
até as mais baixas.

Na questdo do sistema ambiental,
nao existe separacdo entre as regides
Polares e as regides Tropicais. Ha interli-
gacdes climéaticas sendo trocadas, como
a circulagdo atmosférica oceanica, ou
seja, o transporte de energia dos trépi-
cos para as regides polares. Exatamente
esses fendmenos que geram o clima, o
vento e as fungdes meteoroldgicas do
nosso dia a dia. O que acontece nas
regides polares reflete nas regides tro-
picais e também ao contrario, o que

acontece nos tropicos reflete nos polos.

As massas frias que se formam na
periferia do Oceano Antartico, estdo
controladas com a variacao da exten-
sdo do mar congelado entre verdo
e inverno, e sdao mudancas bruscas,
coordenando, por exemplo, se o in-
verno galcho serd mais frio ou mais
quente e isso tera influéncias em pre-
cipitagao e eventos de enchentes.

Evangelista, professor da Univer-
sidade Federal do Rio Grande do Sul
que estuda o paleoclima juntamente
com o bidlogo Marcio Cataldo, ob-
servaram que os ventos provenientes
da regido central da Antartica sdo ca-
pazes de influir no clima amazénico e
resultar na intensificacdo das secas na
floresta. (PRESSE, 2014)

E essencial ressaltar que mesmo
que os fendmenos climéaticos que sdo
gerados no nosso planeta, como por
exemplo o aquecimento global, pe-
riodos de secas ou de precipitacdo
abundante, acontecam naturalmente,
€ nosso dever buscar medidas miti-
gadoras para reduzir os impactos an-
tropicos que aceleram o processo de
destruicdo do planeta. ¢
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3. UFRGSTV. Pesquisa em Pauta — Antartica. 2010. Disponivel em: < https://www.youtube.com/watch?v=y7V9z 3 ko4 >. Acesso em:

18 de mar. de 2016.



Servicos ambientais aplicados ao conceito
de jardim comestivel

Ana Paula Santos, Felipe Trindade, Juliana Maia e Victoria Santos

quantidade de residuos so-
lidos urbanos cresce no Bra-
sil, e quando enviados para
aterros e lixdes causam elevados
impactos ambientais. Apesar da ho-
mologacao da Lei 12.305/2010 (Po-
litica Nacional de Residuos Sélidos),
que determina que todos municipios
brasileiros tenham aterros sanita-
rios como depositos finais de seus
residuos, 41,5% dos residuos soli-
dos urbanos coletados no Brasil, o
que representa cerca de 29.659.170
toneladas/ano, sdo descartados de
maneira inadequada, ou seja, em
aterros nao sanitarios e lixGes a céu
aberto (ABRELPE, 2014). E mesmo os
residuos descartados adequadamen-
te em aterros sanitarios, sabe-se que
muitos estes residuos poderiam ser
reaproveitados, prolongando, desta
maneira, a vida Util dos aterros.
Pensando na destinacdo respon-
savel de residuos organicos, um dos
mais conhecidos métodos é a com-
postagem. A compostagem nada mais
é, que o método de decomposicdo
biolégica da matéria organica gerando
adubo de alta qualidade e que pode
ser aproveitado tanto para a producéo
de alimentos como para jardinagem
e paisagismo. O Plano Nacional de
Residuos Solidos descreve a implan-
tacdo de unidades de compostagem
e o aproveitamento da capacidade ja
instalada de usinas de compostagem
como estimulo para reducdo da par-
cela organica depositada em aterros
(Siqueira; Assad, 2015).

Em grandes centros urbanos, onde
a geracgdo diaria de residuos assume
ndmeros imensos, iniciativas que pro-
movam o reaproveitamento destes
residuos solidos organicos se tornam
fundamentais para a minimizacdo dos
danos sociais e ambientais causados
pelo descarte destes residuos.

Segundo Sebold e Silva (2004), de-
vido as mudancas ocorridas nas esfe-
ras tecnoldgicas, politica, econdmica,
cultural e social, a questdo ambiental
passou a ocupar um espaco que se-
ria impensavel até o inicio dos anos
90. Dentro deste contexto, o impacto
ambiental tem sido objeto de gran-
de discussao e a valoracdo ambiental
vem, entdo, mensurar a analise eco-
némica na gestdo ambiental através
de critérios econémicos.

Para a valoracdo econdmica pro-
veniente de servicos ambientais, utili-
Zou-se, no presente artigo, o conceito
de Jardim Comestivel, adaptando-se o
conceito proposto por Costa (2012),
que define florestas comestiveis e as
caracteriza como um sistema de cul-
tivo que adquire a forma de florestas
nativas, porém com o diferencial de
ser controlada pelo homem. Ela deve
conter plantas que poderdo ser dire-
tamente Uteis, fornecendo alimentos,
madeira, Oleos, entre outros bens.
Desta forma, o homem busca recriar
um ecossistema equilibrado e torna-lo
produtivo.

As florestas comestiveis podem tra-
zer ganhos ao meio urbano, como por
exemplo, qualidade ambiental e pai-
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sagistica, seguranca alimentar da po-
pulacdo local, mudancas nas praticas
sociais e econbémicas relacionadas a
producdo local de alimentos e benefi-
cios para os espacos verdes por se tor-
nar espacos de lazer e contemplacéo.
Ou seja, pode-se obter a recuperacdo
dos ecossistemas urbanos, da biodi-
versidade, dos recursos locais e reduzir
impactos ambientais, além de promo-
ver aprendizagem, bem-estar fisico,
mental e espiritual. (Costa, 2012).

Esse artigo utilizou o termo Jar-
dim Comestivel, ao invés de Florestas
Comestiveis, por ser um termo mais
proximo do conceito de paisagismo
e de maior compreensao por parte da
populacdo, e também por ndo neces-
sariamente envolver a utilizacdo de
espécies arbdreas, mas sim espécies
comestiveis e que também possam
agregar valor estético ao projeto.

Assim, aplicando-se a composta-
gem e o conceito de jardim comes-
tivel, este projeto teve por objetivo
mensurar os ganhos ambientais e o
valor dos servicos ambientais quando
estes sdo utilizados em éreas residen-
ciais urbanas.

Material e Métodos

O Projeto foi desenvolvido tendo como
area de estudo o condominio Serra Azul,
localizado em Osasco/SP, por meio de
uma entrevista estruturada realizada
com 32 moradores, visando identificar
os habitos de consumo e o interesse em
obter um sistema de compostagem e
horta organica em uma residéncia.



Os itens abaixo foram selecionados para valoragdo dos
servicos ambientais e/ou ecossistémicos, que podem ser
considerados como os beneficios que a sociedade obtém da
natureza direta ou indiretamente, através dos ecossistemas,
a fim de manter de forma sustentavel a vida no planeta.

O célculo para valoracdo dos servicos ambientais esta
descrito de acordo com o método VERA — Valoracédo Eco-
ndmica de Recursos Ambientais (Motta, 1997), onde a
pesquisa bibliografica serviu como referencial para indica-
tivo dos valores utilizados. Assim, temos:

VERA = (Valor de uso direto + Valor de uso indireto +
valor de opc¢do) + Valor de Existéncia
VERA = (VUD+VUI+VO) + VE

O Valor de Uso Direto (VUD) é o valor que os individuos
atribuem a um recurso ambiental que se utilizam direta-
mente, por exemplo, na forma de extracdo, de visitacdo ou
outra atividade de produc¢do ou consumo direto. Para esta
pesquisa, considerou-se como VUD o alimento organico.
De acordo com Martins et. al. (2015), hortalicas organicas
custam, em média, 41% a mais que as convencionais.

Ja o Valor de Uso Indireto (VUI) — valor que os individuos
atribuem a um recurso ambiental quando o beneficio do seu
uso deriva de funcdes ecossistémicas, como por exemplo,
a protecdo do solo e a estabilidade climatica decorrente da
preservacdo das florestas. Adaptando-se para os beneficios
em um ambiente antrépico, que no caso é um jardim comes-
tivel, utilizou-se como VUI os seguintes servigos:

e Compostagem: O valor para uma a instalacdo e ope-
racdo de uma unidade de compostagem privada é de
aproximadamente R$75,50/tonelada (ABRELPE, 2015)

 Envio para Aterro: No Brasil o custo médio para envio
de residuos para aterro é de R$ 95,00 por tonelada,
variando de acordo com a localidade. (CEMPRE, 2016)

 Custo Paisagismo: Segundo a Associacdo Brasileira de
Arquitetos Paisagistas (ABAP) a seguinte formula foi
utilizada para se determinar o valor da mao-de-obra
para implementacdo de um projeto paisagistico:
Projeto = 1,30 (2.400 + 240 VS), onde: VS= raiz quadra-
da da érea a ser tratada em metros quadrados.

» Custo de aquisicdo de verduras e legumes: Dados do
CEAGESP mostram o custo médio de verduras em Séo
Paulo é R$ 2,66/kg e dos legumes é R$ 3,03/kg.

O Valor de Opcéo (VO) é o valor que o individuo atribui
em usos diretos e indiretos de recursos, que podem ter sua
preservacdo ameagada em futuro préximo. Nesta pesquisa
considerou-se a valoracdo da saude publica e da constru-
¢do de aterros. Varios estudos apontam a relacdo do uso de
agrotéxicos com o cancer, onde os custos com o tratamen-
to, financiados pelo SUS (Sistema Unico de Satde) custam
aos cofres publicos cerca de R$ 12 milhGes por ano. (Sperb,
2016). Ja o custo para a construcdo de um aterro, segundo

estudo da FGV (2009), para a constru¢do de um aterro sa-
nitario de médio porte, com capacidade de 800 toneladas/
dia, é de mais de R$ 236 milhdes.

O Valor de Ndo-Uso ou valor de Existéncia (VE), também
pode ser denominado como Valor Passivo. O valor de exis-
téncia esta dissociado de uso (embora represente consumo
ambiental) e deriva de uma posigcdo moral, cultural, ética ou
altruistica em relagdo aos direitos de existéncia de outras
espécies que ndo a humana ou de outras riquezas natu-
rais, mesmo que ndo representem uso atual ou futuro para
ninguém. Como se trata da valoracdo de um projeto que
envolve uso e consumo direto, o valor de existéncia no foi
considerado para esta pesquisa.

Resultados e Discussao

A aplicagdo do questionario mostrou que neste condominio,
55,6% dos moradores gastam mais de R$ 400,00 mensais no
supermercado, sendo que 52,7% das residéncias tem de 1
a 3 moradores. Apenas 16,7% afirmaram comprar produtos
organicos com frequéncia e 36,1% ndo compram, mas gos-
tariam de comprar. Em geral, o baixo percentual de pessoas
que optam por produtos organicos esta relacionado ao cus-
to maior que estes produtos possuem, principalmente quan-
do ndo sdo comercializados diretamente pelos produtores.
O consumo semanal de verduras e legumes é de 2kg a 3kg
para 36,1% dos moradores; 1kg a 2kg para 30,6% dos mo-
radores; mais de 3kg para 19,4% e apenas 13,9% afirmam
consumir menos de kg por semana. Isto mostra que o con-
sumo de verduras e legumes pode chegar a mais de 700kg/
ano no condominio, mostrando que o impacto de um jardim
comestivel reduziria os custos com mercado, além do consu-
mo de produtos mais saudaveis, visto que seriam produzidos
por um sistema de adubacéo organica.

Outro impacto positivo da implantacdo deste projeto
estaria na reducdo de residuos destinados aos aterros. A
geracao de residuos pode chegar a mais de 15 toneladas de
lixo por ano. De acordo com os dados da ABRELPE (2015),
praticamente metade (51,4%) do lixo produzido no Brasil
é composto por residuos organicos e destes, 38% pode-
ria ser reaproveitado para compostagem. Assim, quase 3
mil toneladas por ano poderiam ser reaproveitadas apenas
no condominio neste estudo, evitando assim, reduzindo o
descarte em aterros ou até mesmo o descarte inadequado,
pois 24,3% dos residuos sélidos urbanos coletados no Brasil
sdo descartados em lixdes (ABRELPE, 2014).

Com relagdo a disponibilidade de ter um jardim comes-
tivel na residéncia, realizando a compostagem doméstica
para producdo do insumo, 66,1% dos entrevistados dispo-
nibilizariam 2 horas semanais para dedicacdo ao manejo
do jardim, mostrando uma aceitacdo por parte da grande
maioria dos moradores. Os cuidados com uma horta tém
como vantagem a terapia ocupacional para a pessoa que
estd realizando o manejo, além do resgate a valorizagdo
da cultura rural.

O



O célculo dos servicos ambientais oferecidos por um jar-
dim comestivel pode ser visto na Tabela 1.

O resultado mostrou um valor de R$ 46.612,46 para os
servicos ambientais que um pequeno jardim comestivel
e uma composteira trariam para uma comunidade de 32
pessoas na regido de Osasco. Se esse simples projeto fos-
se levado para toda a populacao da cidade de Osasco, que
é de aproximadamente 690 mil habitantes (IBGE, 2016),
teriamos um valor de mais R$ 1 bilhdo de reais em um
ano. Este valor pode ser considerado como subestimado,
pois alguns beneficios ambientais ndo foram mensurados,
como por exemplo, os custos de transporte de alimentos
e os custos de perda de solo com a agricultura convencio-
nal. Entretanto, importantes beneficios ambientais podem
ser destacados.

O inventério de residuos sélidos urbanos da CETESB
(2015) traz as condicdes das instalagdes de tratamento e/ ou
disposicao final de residuos sélidos domiciliares em funcéo
dos indices IQR (indice de qualidade de aterro de residuos)
e 1QC (indice de qualidade de usina de compostagem). Para
composicdo do inventario as instalagdes de compostagem
e disposicao final de residuos sélidos urbanos em funciona-
mento no estado de S&o Paulo sdo periodicamente inspe-
cionadas pelos técnicos das agéncias ambientais da CETESB
e classificadas como Adequadas ou Inadequadas. No caso
do municipio de Osasco, as instalacdes para tratamento e
disposicdo sdo consideradas como inadequadas, mostran-
do que um projeto desta natureza teria um impacto sig-
nificativo na minimizacdo deste impacto ambiental, pois a

compostagem seria uma forma viavel e sustentavel de reci-
clar as mais de 94 mil toneladas diarias de lixo produzido no
Brasil e reaproveita-lo como adubo. Porém, dados do IPEA
(2012), estima-se que das 94 mil toneladas, apenas 1,60% é
reaproveitado dessa forma.

Outro grande beneficio esta relacionado a ndo utilizacdo
e ao ndo consumo de agrotoxicos. Existem diversos impac-
tos causados pela cadeia produtiva do agronegdcio, em
destaque estdo as poluigdes e intoxicagdes agudas e croni-
cas concernente aos agrotéxicos. Esses produtos quimicos
contaminam a lavoura, o meio ambiente, os trabalhadores
e a populacdo dos arredores, com o propésito de atingir as
“pragas” que se desenvolvem dentro das plantagdes, o uso
intenso de agrotdxicos, mesmo em total fidelidade as leis,
leva a polui¢do, contaminando a biota tanto na zona rural
quanto urbana (Pignati et. al., 2014).

Em 2012 o Programa de Analise de Residuos de agro-
téxicos em Alimentos (PARA) da ANVISA, efetuou a ana-
lise em 2.488 amostras de 20 produtos (cereais, frutas,
hortalicas) coletadas no ano em todas as capitais bra-
sileiras, segundo o resultado 28% das amostras esta-
va insatisfatorio, isto é, contaminada acima dos limites
maximos de residuos (LMR) e, ou os residuos ndo eram
autorizados para aquela cultura, mostrando a grande ex-
posicdo que a populacdo brasileira se encontra frente a
estes perigosos produtos.

Consideracoes Finais
A metodologia de valoracdo de servicos ecossistémicos P

Tabela 1. Valoracdo de servicos ambientais decorrentes da implantacdo de um jardim comestivel em um condomi-

nio residencial de 32 pessoas.

Custo Estimado

Servicos Ambientais

Produtos Organicos

Parametro Utilizado Valor (R$)

Compostagem

Envio para aterros

Custo paisagismo "

Reducao de Custos

Salde Publica

Construcdo de Aterro

R$ 4.588,42 41% do comum R$ 6.469,67
R$ 75,50 /ton. 7.769,85 kg/ano R$ 586,62
R$ 95,50/ton. 15.116,43 kg/ano R$ 1.433,62
Férmula ABAP 65 m? R$ 5.635,42

R$ 5,69 Kg * 806,4 Kg/ano R$ 4.588,42

R$ 545,45/pessoa 32 pessoas R$ 17.454,40
R$ 236 milhdes 690.000 habitantes R$ 10.994,93

Valor total

R$ 46.612,46

" Custo de execucdo do projeto, sem levar em consideracdo a aquisicdo de mudas, insumos e outros materiais necessarios para a implantacao.

% Conforme precos levantados pelo CEAGESP em 08/05/2017.



» pode ser utilizada em qualquer tipo de projeto que se tenha
um servico ambiental relacionado, e esse método é viavel
para verificacdo dos ganhos ambientais que as atividades
podem trazer para a sociedade de uma forma geral.

N&o foi possivel incluir no presente artigo, todos os
valores que um jardim comestivel e o processo de com-
postagem de residuos organicos podem trazer. Nao foi
considerado, por exemplo, o valor de transporte, devido
a diversidade de hortifruti comercializado, o custo de ter
uma area permeavel e também todas as doencas que os
agrotoxicos podem causar para a comunidade local, os

trabalhadores e consumidores. Com uma pesquisa mais
especifica para essa valoracdo, os ganhos ambientais se-
riam maiores do que os valores apresentados.

Desta forma, os processos apresentados de compos-
tagem e jardim comestivel podem ser considerados uma
proposta viavel, pois cumpre o objetivo de proporcionar
melhoria de qualidade de vida e ganhos ambientais para a
comunidade do condominio Serra Azul. Além disso, pode
representar uma importante ferramenta na gestdo de re-
siduos solidos urbanos, se considerarmos a aplicacdo de
projetos semelhantes em maior escala. ®
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Materialidade: definindo temas

socioambientais significativos

Joyce Francoso

Graduada em Gestdo Ambiental pela FMU e especialista em Quimica Ambiental e Engenharia de Controle da Poluicdo

dificuldade de trazer a luz da

credibilidade, o tema susten-

tabilidade, se da pela comple-
xidade que ainda &, para muitos ges-
tores, avaliarem a materialidade das
questdes socioambientais.

Embora a discussao sobre a impor-
tancia da responsabilidade socioam-
biental tenha avangado no setor em-
presarial, ainda é complexo entender
quando esses temas se tornam um
risco financeiro, ou seja, quando se
transformam em perdas financeiras
potencial ou efetiva.

Vamos falar entdo sobre a cons-
tru¢do da Matriz de Materialidade
de temas estratégicos. Conforme a
definicdo do Global Reporting Inia-
tive, o GRI, a materialidade deve ser
desenhada conforme a avaliacdo dos
impactos significativos economicos,
sociais e ambientais da organizagdo
ou que possam influenciar de forma
significativa a avaliagdo e decisdo dos
stakeholders.

E importante entender que temas
relacionados a sustentabilidade nao
podem limitar-se a questdes margi-
nais ao core business das corpora-
¢oes, é preciso entender como alguns
temas podem impactar e representar
perdas financeiras significativas.

Dos muitos temas que surgirdo
quando se constréi a Matriz de Ma-
terialidade, os que devem ser avalia-

A

Influéncia sobre Avaliacdes e
Decisdo dos Stakeholders

Importancia dos Impactos Economicos,
Ambientais e Sociais

dos com seriedade pela alta direcdo e
também pelas instituices financeiras,
quando se analisa o risco de crédito,
sdo os temas considerados "Altamen-
te Relevantes".

Para entender o que é um tema
relevante, é preciso considerar uma
combinagdo de fatores internos e ex-
ternos, como a estratégia da empresa,
interesses dos stakeholders, cadeia de
suprimentos, entre outros.

Na validacdo da relevancia das in-
formacdes, esses fatores devem ser
considerados com base no quanto eles

@

traduzem os impactos econémicos e
socioambientais ou o quanto eles in-
fluenciam a decisao dos stakeholders.

Os maiores impactos deverdo exi-
gir uma gestdo ativa e o comprome-
timento por parte da organizacdo a
gerenciar o risco, com acoes efetivas
de mitigacdo e/ou controle.

O conhecimento do que é mate-
rial para as corporacdes, é a base da
criacdo de estratégias de sustentabi-
lidade bem sucedidas, com impacto
positivo sobre os negbcios & curto,
médio e longo prazo. ®



Utilizacao da casca de banana, folha e
casca de eucalipto para despoluir agua
contaminada por esgoto residual

Adriana Savini, Andreia Canabarro, Cibelle Ortiz, Joao Santos e Larissa Silva

evido ao rapido crescimento
Durbano-populacional e a falta

de planejamento sanitério, os
corpos hidricos presentes no territério
brasileiro sdo intensamente degrada-
dos por diversos tipos de poluicdo.
Isso se deve ao fato de ndo haver poli-
ticas publicas voltadas ao uso adequa-
do destes recursos. A dgua necessita
de grande atencdo e cuidados para
sua preservacao e recuperagao, pois
é um bem finito que é reduzido de
acordo com a demanda crescente das
populacdes e com a falta de tratamen-
to. Por isso, é importante que solu¢des
sustentaveis e inovadoras sejam to-
madas em nosso dia-a-dia para que
este quadro se reverta.

O objetivo deste trabalho é com-
provar a eficacia da casca de bana-
na, folha e casca de eucalipto para
remocao de poluentes presentes em
esgoto residual utilizando a técnica
de comparagdo visual pelo método
de colorimetria.

O experimento foi realizado em
trés etapas, onde a primeira consistiu
no preparo do adsorvente (farinha da
casca de banana) e dos solutos (fari-
nha da folha e casca de eucalipto); a
segunda etapa consistiu na medicdo
dos parametros fisico-quimicos, sub-
metendo as amostras de dgua a anali-
se colorimétrica para determinagao de
pH, Ferro, Nitrogénio Amoniacal, Fos-
foro e Turbidez; e a terceira etapa con-
sistiu na realizagao do teste utilizando
uma das amostras de agua (P2) com
a adicao do adsorvente e dos solutos,
retornando a segunda etapa para ana-
lise fisico-quimica dos sobrenadantes
para comparacao dos resultados.

A Tabela 1 apresenta os parametros

Tabela 1. Resultados dos parametros fisico-quimicos das amostras de
agua, segundo teste colorimetrico

Parametros

Unidade

‘P1‘P2‘P3

pH 7,5
Ferro mg/L 0,5
Nitrogénio Amoniacal mg/L 3,0
Fosforo mg/L 15,0 15,0 15,0
Turbidez N.T.U. 50 50 50

Tabela 2. Resultados dos parametros fisico-quimicos das solucbes se-
gundo teste colorimetrico

Parametros

Unidade

pH
Ferro mg/L
Nitrogénio Amoniacal mg/L
Fosforo mg/L 15,0 10,0 10,0
Turbidez N.T.U. 50 50 50

fisico-quimicos das amostras de agua
coletadas (P1, P2 e P3), enquanto a Ta-
bela 2 apresenta os parametros fisico-
-quimicos das solugdes (S1, S2 e S3).
O desenvolvimento do presente es-
tudo possibilitou uma analise de como
a utilizacdo de alguns tipos de insumos

@

organicos auxiliam na remocéo de po-
luentes presentes em esgoto residual.
Na solucdo (S1), na qual foi adicionada
a farinha da casca de banana, houve
uma redugao da concentragéo de Ferro
devido a liga¢Bes ibnicas, e em relagdo
a solucdo (S2) Farinha de folhas de eu-



calipto a reducdo ocorreu no (NH4+) Nitrogénio Amoniacal  eucalipto, a equipe teve dificuldades na leitura colorimétrica,
com possiveis ligagcdes quimicas, dissociacdo molecular ou  devido a agua ter ficado mais turva apds a adicdo do soluto.
ionizacdo, demonstrando assim que os objetivos propostos  Para conclusdes mais precisas sobre a reducdo do Nitrogénio
neste trabalho foram alcancados em alguns aspectos. Ressal- ~ amoniacal em reacdo a farinha de folhas de eucalipto serdo
ta-se que durante o experimento com a farinha da folha de  necessarios experimentos laboratoriais mais especificos. ®
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Experiéncia 360° de um Eng. Ambiental: O Mercado de Trabalho

30/10/2017 as 19h

Formado em Engenharia Ambiental pela Escola de Engenharia de Piracicaba
(EEP), Caio Prado discutira sobre o mercado de trabalho para o profissional de
Eng Ambiental no Brasil e no exterior.
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Av. Brigadeiro Luis Antonio, 1099

Documentario “Os Canais de Saturnino”

01/11/2017 as 19h

O documentario Os Canais de Saturnino traz uma sintese do projeto de sanea-
mento criado por Saturnino de Brito para a cidade de Santos (SP), com énfase
em seu sistema de canais de drenagem e aborda acdes de conservacdo e pre-
servacao destes canais no final do século XX e inicio do século XXI, bem como a
necessidade de maior conscienzacdo da populagdo quanto a importancia desse
patrimonio histérico e sua utilidade nos dias atuais.

Apods a exibicdo do documentario o diretor Carlos Oliveiraconversaracom o
publico.

Auditorio Paulo Guaracy
Rua Fagundes, 97 - Liberdade
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Fitorremediacao de agua de galeria pluvial

Dennys Oliveira, Felipe Neves, Marcos Borges, Paulo Osério e Roberto Silva

itorremediacdo é o conjunto de
Ftécnicas utilizadas para anular ou
diminuir os efeitos nocivos de
elementos tdxicos e contaminantes
no meio ambiente ou no ser humano.
A fitorremediacdo possui um melhor
funcionamento em locais que pos-
suem baixas e médias concentracdes
de poluentes. As plantas poderdo
remover quimicos do solo ou agua,
por meio das raizes. As raizes podem
crescer muito dentro do solo e desta
forma podem penetrar e alcangar po-
luentes em areas profundas do solo.
Uma vez que, os poluentes entram
no sistema interno das plantas, eles
podem ficar armazenados nas raizes,
caule e folhas. Podem também cau-
sar mudangas quimicas no poluen-
te, fazendo com que este apresente
posteriormente um baixo perigo. Os
poluentes podem ser transformados
em gases através do processo de res-
piracdo das plantas ou podem virar
adubo através de um processo de
compostagem.
Um exemplo de utilizacao de plan-
tas aquaticas para fitorremediacdo de

Tabela 1. Resultados dos parametros

agua de chuva pode ser visto no Pon-
to de Cultura Nia Domo projeto de
permacultura urbana e bioconstru-
¢do, onde foi instalado uma lagoa ar-
tificial com as plantas aquaticas para
removerem matéria organica e metal
pesado presentes na agua da chuva
que cai sobre a lagoa.

Diante do exposto, o objetivo deste
artigo é mensurar a quantidade de im-
purezas encontradas na agua bruta de
uma galeria pluvial e nas aguas trata-
das pelas espécies Elodea canadensis e
Lemna minor, para avaliar a remocdo
de poluentes promovidas por essas
plantas aquaticas fitorremediadoras.

A galeria de 4guas pluviais se en-
contra dentro do Ponto de Cultura
Nia Domo, localizado na Vila Maria
Alta, Rua Gastdao Madeira, n® 50. O
referido espago é anexo ao CRESAN
— Centro de Referéncia de Saude Ali-
mentar e Nutricional.

Os procedimentos seguidos obe-
deceram aos critérios utilizados para
as analises laboratoriais extraidos do
kit de andlises de potabilidade de
agua ALFAKIT que segue os padrdes

preconizados pela Portaria 518/2004,
que estabelece procedimentos e res-
ponsabilidades relativos ao contro-
le e vigilancia da qualidade da agua
para consumo humano e seu padrdo
de potabilidade.

A fitorremediacdo tém ganhado
destaque devido ao seu menor custo
quando compara a outras técnicas.
Ficou evidente pela concentracdo de
amoénia presente na amostra bruta
que ha um pequeno grau de contami-
nacdo na referida galeria de 4gua plu-
vial. Ficou evidente também o poten-
cial de remocao de concentracdes de
poluentes encontrados, principalmen-
te a amonia que foi quase totalmente
removida apds o tratamento, o que
demonstra a capacidade de fitorreme-
diacdo dessas plantas.

Os organismos, principalmente as
plantas, apresentam maneiras especi-
ficas para a remocéao, imobilizagdo ou
transformacdo de poluentes especi-
ficos. Se faz necessario mais estudos
com Elédea-comum e Lentilha-de-4-
gua para melhor conhecermos a capa-
cidade fitorremediadora destas plan-»

fisico-quimicos das amostras de dgua, segundo teste colorimetrico

Amostra com

Amostra coM

Reagentes R RY Lentilha D’agua El6dea
Amonia Tmg/L 0,Tmg/L Omg/L
Ferro 0 0 0
Alcalinidade 30mg/LCaCo3 20mg/LCaCo3 20mg/LCaCo3
Cloreto 40mg/L 50mg/L 260mg/L
Cloro 0,25 0,25 0,1
PH 6 7,5 7,5
Dureza 50mg/LCaCo3 90mg/LCaCo3 110mg/LCaCo3
Turbidez Até 50 NTU Até 50 NTU Até 50 NTU




Imagem 1. Coleta de amostra de agua
da galeria pluvial.

P tas para a sua utilizacdo em recuperacdo e remediacdo de
aguas poluidas e, quem sabe, tornar &gua contaminada por
matéria organica adequada ao consumo humano.

Foi verificado que ambas plantas aquaticas removeram
concentragdes significativas de amodnia, sendo que a Elédea
removeu Tmg/L, ou seja, remoc¢do completa de amonia e a

Referéncias Biliograficas

Lentilha d'agua removeu 90% da amonia, deixando apenas
0,Tmg/L. Conclui-se assim, que ambas plantas aquaticas sdo
excelentes para remogdo de amdnia. No caso do cloreto,
houve aumento das concentracdes em ambas, sendo que
houve significativo aumento apo6s o tratamento com a Elo-
dea. Constatou-se que ambas plantas aquaticas adicionam
calcio na agua. O parametro pH que se encontrava sensi-
velmente acido, foi corrigido nos dois tratamentos, tornan-
do-se neutro. Logo, ambas plantas fizeram corre¢do de pH
numa agua levemente acida. Ocorreu também remocéo de
alcalinidade, nas duas amostras passou de 30mg/LCaCo,
para 20mg/LCaCo,, ou seja, outra conclusdo que chegou-se
foi que ambas plantas removem parte da alcalinidade. Ndo
foi encontrado ferro nas amostras. O parametro dureza foi
aumentado nas duas amostras, portanto houve acréscimo
de sais minerais na 4gua. A amostra zero que se encontrava
numa condicdo de 50mg/LCaCo,, que equivale a uma agua
com grau de dureza macia, passou para agua com grau de
dureza média com 90mg/LCaCo, na agua tratada com Len-
tilha d'agua e 110mg/LCaCo, na agua tratada com Elodea.
Conclui-se que ambas espécies aquaticas contribuem para a
mineralizagdo do corpo hidrico. ®

1. EXPLICATORIUM, Dureza da Agua. Disponivel em <http://www.explicatorium.com/cfq-8/dureza-da-agua.html>. Acessado em

08/05/2017

2. STUMPEF, Miriam, Elédea (Elodea sp.). Disponivel em <http://www.fazfacil.com.br/jardim/elodea-elodea-sp>. Acessado em 08/05/2017



Global Days

o dia 07 de outubro, aconteceu uma grande a¢do na

Vila Nilo. Os alunos, professores e coordenadores

dos cursos de Engenharia Ambiental e Sanitaria, Ges-
tdo Ambiental, Arquitetura, Engenharia Civil, Design e Moda
do Complexo Educacional FMU, em conjunto e cooperacdo
com os moradores da propria comunidade, além dos pro-
tagonistas sociais da Associacdo Cultural Familia Turma da
Praca e o Projeto OHquidea, com suas incriveis orquideas,
realizaram a revitalizacdo da Praca da Paz do Nilo.

A acado de revitalizacao foi constituida por duas etapas.
A primeira etapa foi no periodo da manh3, através da coo-
peracdo entre os moradores e os visitantes da FMU. Ja a
segunda etapa foi na parte da tarde, através da oficina de
cultivo de orquideas do Projeto OHquidea.

Pontualmente, a revitalizacdo da praca representa um
beneficio para um espaco publico, coletivo e de integracao
social, cultural e ambiental. A acdo integrada, através da
cooperacao de diversos atores sociais, representa a cons-
trugdo coletiva. Pois, o desenvolvimento sustentavel sé é
uma meta que se alcanca através da atuacdo dos protago-
nistas sociais locais.

T‘m‘ju
UL
LI

s oo dseeeceattaoococcceccococcco ot oiaiai bt v oo tiss o s o ot AR

22 cec220 22t bacrcocee o selans



PARTICIPE VOCE TAMBEM
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ENVIE SEU TRABALHO ACADEMICO, INICIAGCAO
CIENTIFICA OU PROJETO INTEGRADO PARA:

ECOA@FMU.BR

SERAO ACEITOS ENVIOS QUE TIVEREM:
FORMATADO NA ABNT; MINIMO 10.500 CARACTERES;

FORMATOS: DOC, DOCX OU PDF; INCLUIR NOME COMPLETO.

VALEM HORAS COMPLEMENTARES OBRIGATORIAS




